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EZMG-Signale

in Bearbeitung

Das Original

Bei DR wurden an Nebenbahnen oft EZMG-Signale eingesetzt, die aus sowjetischer Produktion stammten und fir die
DR angepasst wurden. Diese stellen einen Teil der HL-Signalbilder dar, der flir Nebenbahnen ausreichend war.

Lt. Eisenbahnpraxis 6/1977 sind mit EZMG-Signalen folgende Zuordnungen definiert:

e Einfahrsignal: HI1, HI9a, HI10, HI12a, HI13 (HpO) + Zs1
e Ausfahrsignal: HI1, HI3a, HI10, HI12a, HI13 (HpO) + Zs1, Ral2
e Vorsignal: HI1, HI7, HI10

Fur Ausfahrsignale sind im Realbetrieb aber je nach Weichenstellung im Ausfahrgleis meist nur zwei Signalbegriffe
HI13 und HI1 oder HI13 und HI3a mit den Zusatzsignalen ausgeflhrt worden.

Das Modell

Signalbilder

Beim selbst entwickelten und hier verwendeten DCC-Signaldekoder sind vier Ausgange vorhanden. Die Anschluss-
Pads des Dekoders haben beim Arduino-Sketch fir das EZMG-Signal folgende Licht-Zuordnung:

e Qutl - Rot

Out2 - Gran

Out3 - Gelb oben / alternativ 2x Weils fir Ral2 am Ausfahrsignal
Out4 - Gelb unten

Damit sind dann folgende Signalbilder realisierbar, Zs1 wird nicht umgesetzt:

¢ Einfahrsignal: HI13 (HpO0), HI1, HI9a, HI10, HI12a
e Ausfahrsignal: HI13 (HpO), HI1, HI3a, HI13 (HpO) + Ral2
Vorsignal: HI1, HI7, HI10

HI13 (HpO) - Rot = Halt

HI1 - Griin = Fahrt mit Streckenhdchstgeschwindigkeit

Hl3a - Grin + Gelb oben = Fahrt mit 40 km/h, dann mit Streckenhéchstgeschwindigkeit
HI7 - Gelb blinkend = Vorsignal - Hochstgeschwindigkeit auf 40 km/h ermaligen

HI9a - Gelb oben blinkend + Gelb unten = Fahrt mit 40 km/h, Fahrt mit 40 km/h erwarten
HI10 - Gelb oben = Halt erwarten

HI12a - Gelb + Gelb = Fahrt mit 40 km/h, Halt erwarten

Da das gelbe obere Licht bei den Ausfahrsignalen meist nicht installiert war, wurde diese Stelle am Signalschirm
abgedeckt.

Der entsprechende Ausgang OUT3 des Dekoders kann deshalb bei der Verdrahtung des Ausfahrsignals fur 2x Weil
fur das Rangiersignal Ral2 im Zusammenhang mit HI13 genutzt werden, wenn die Signalbilder HI7 ... HI12a nicht
benutzt werden. Dieses Signalbild ist im Sketch umgesetzt, bendtigt aber die benannte Hardware-Anpassung.

e HI13 (HpO) + Ral2 - Rot + 2x Weill = Rangierfahrt erlaubt
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Aufbau der Signale

Modelle fur EZMG-Signale sind am Markt schwer erhaltlich, deshalb wurde der Selbstbau begonnen. Da die
originalen Optiken der Signallichter einen Modelldurchmesser von 2,4 mm haben, konnten SMD-LEDs der
BaugroBe 0805 fur die Beleuchtung verwendet werden. Diese werden in eine Halterung aus Kunststoff
eingeklebt und dann verdrahtet. Fiir die Vorwiderstande sind auf der Leiterplatte des Signal-Dekoders
Bestiickungsplatze vorhanden.

Die Halterung wird am Mast befestigt. Vor diese Halterung werden dann die Blenden aus schwarzem gelasertem
Karton geklebt. Die Sonnenblenden (Schuten) wurden um einen Zahnstocher rund geformt und anschlieBend
aufgeklebt. Als Mast dient ein Messingrohr mit 1,5 mm Durchmesser. Das ist etwas weniger als die It. Zeichnung auf
1/87 umgerechneten 1,6 mm. MS-Rohr mit diesem Durchmesser ist aber nicht marktublich.

Fir die Verdrahtung wird Mikrolitze 0,014mm? verwendet. Alle 5 Leitungen werden durch das Mastrohr und die
Befestigung gezogen und dann mit dem Dekoder verbunden. Die gemeinsame Leitung VPP fur alle Anoden der LEDs
hat je nach DCC-Spannung ca. 12 V. Die Transistoren schalten nach GND. Auf dem MuFuDec-Decoder-Board sind
Bestuckungsplatze fur Vorwiderstande vorhanden. Bei entsprechender Dimensionierung kdnnen die Kathoden der
LEDs direkt an die Létpads des Dekoders angeschlossen werden. Die Vorwiderstande sind entsprechend der
Lichtstarke der LEDs anzupassen. Weitere Helligkeitsunterschiede kénnen auch Uber die Konfiguration des Dekoders
(Dimmung) angepasst werden.

Die Leiter besteht ebenfalls aus gelasertem Karton, der anschlieBend mit Schnellschleif-Grundierung verfestigt wird.
Die Leiter wird an die Rickseite geklebt und ein Mastschild aus Fotokarton an die Vorderseite.

Zur Befestigung wurde ein 2,5-mm-Rohr (Innen-@ 1,6 mm) mit Gewinde versehen und ein kleiner FuR aus Acryl
aufgeschraubt. In diese Gewindestange wird das Signal eingeklebt. Eine Mdglichkeit flr die Montage ware ein Winkel
zusammen mit dem Dekoder, der dann in eine Offnung neben dem Bahndamm montiert wird.
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Ausfahr- und Einfahrsignal - das Ausfahrsignal wird mit LocolO-Keypad geschaltet, die gekoppelte Umschaltung
erfolgt Uber rocrail-Aktionen.

ezmg_asig_esig 01.mp4

Erweiterung mit Fade-In/-Out

Die Software des DCC-Signaldekoders wurde mit einen Ein- und Ausblenden der Beleuchtung erweitert. Ein Videos
zeigt den aktuelle Software-Stand des Arduino-Sketches mit Fade-In/-Out und Pause beim Umschalten zwischen den
Signalbegriffen. Das zweite Video zeigt das Vor-, Einfahr- und beide Ausfahrsignale.

ezmg _fade 01.mp4 ezmg 4x 01.mp4

Gleichzeitige Ansteuerung von Vor- und Hauptsignal

Auf der Modellbahn sind die Abstande zwischen den Signalen ja maBstablich klrzer als im Original. Dadurch sind
Vor- und Einfahrsignal gleichzeitig zu sehen, was ich zumindest bei den Flhrerstandsvideos so nicht sehen konnte.
Es gibt eine Konstellation, wo bei beiden Signalen das gelbe Licht blinkt, das ist die Durchfahrt auf dem
abzweigenden Gleis, wo Vorsignal HL7 und Einfahrsignal HL9a zeigen. Dabei kam die Frage auf, ob es bei den EZMG-
Signalen einen einheitlichen Blinktakt gab. Diese Frage konnte bei meinen Recherchen nicht eindeutig geklart
werden. Es gab eine Aussage, dass es zu jedem Signal einen Relaisschrank mit separatem Blinkgeber aus zwei
Relais gab, die durch Kondensator und Haltespannung gekoppelt waren und dadurch mit ca. 45 Impulsen je Minute
schalteten. Die andere Aussage sagte, dass es einen zentralen Halbleiter-Blinkgeber gab. Ersteres wirde
asynchrones, zweites synchrones Blinken bewirken.

Auch Rlckfragen in anderen Foren konnten das noch nicht abschliefend klaren, die Tendenz geht aber zu einem
einheitlichen Blinktakt. Darum hatte ich mich entschlossen, einen zweiten DCC-Signaldekoder zu entwickeln, der
Vor- und Hauptsignal gemeinsam mit dem Haupt-Signalbegriff schaltet, da beide ja eindeutig zusammenhangen.

Ich habe daflr den Dekoder mit einem ATmega328 ausgestattet, der sechs PWM-Ausgange zur
Verfligung stellt. Der Dekoder ist etwas breiter (statt 18,0 jetzt 20,7 x 25 mm) geworden.
Programmiert ist er mit der Arduino-IDE. Wie beim ATtiny erfolgt die uC-Programmierung Gber
Kontaktpads mit einem ISP-Programmer.

Der Dekoder passt noch gut an den oben gezeigten Haltewinkel flir den Einbau. Ein dreipoliges Kabel
wird zum Vorsignal gefihrt.

Ein Video zeigt die Durchfahrt durch einen Bahnhof Gber das abzweigende Gleis. Einfahrsignal zeigt HL9a, das
Vorsignal HL7.

ezmg_hl9a-hl7_01.mp4
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Steuerung mit Rocrail

Der Decoder wird mit dem Gleis verbunden. Im Rocrail wird im Signal-Schnittstellendialog die dem Dekoder
zugewiesene DCC-Adresse eingetragen und es wird die Steuerung mit Begriffen eingestellt.

Die default-DCC-Adresse ist 1. Der Dekoders kann am DCC-Programmiergleis mit CVs programmiert werden. Falls
ein Zurtcklesen der CVs gewinscht wird, muss temporar eine Verbindung zwischen den ACK-Pads an der Dekoder-
Platine hergestellt werden.

Obersicht  Allgemain  Schnitistelle Einzelhedton Vierkatislung  Vansendung

Schnittstellenkennung | DO

Encien-iD [u] Cal000000  LID-Mame
ROT Sheuerung
Adresse Part E Standard
4 =l o s Om i Muster
GROM 0 Bagrifts-Nummam

Im Einstellungsdialog wird dann die Anzahl der zu verwendenden Begriffe eingestellt und das dazugehdérige SVG mit
diesen Begriffen, Prafix wird angehakt.
Diese SVG-Grafik muss mit der Anzahl der zu benutzenden Begriffe Ubereinstimmen und die Liste angepasst werden.

Die Ziffern im Feld Begriffsnummer missen fortlaufend sein und im Feld Wert wird die Nummer des Signal-
Begriffs eingetragen, die im Arduino-Sketch verwendet wird. Wert wird zum DCC-Signaldekoder als Signalbegriff
Ubertragen. Im Feld Begriffs-Namen wird die Liste erstellt, die dann im Bediendialog des Signals erscheint.

Nachfolgend Beispiele fur ein Vor-, Einfahr- und Ausfahr-Signal

Begriffe 1..15

Nummer Wert Name
0 = 1 | a=R HU
1 3 3 B HT
Vor 1
2 B 5 =R HLIO -
. ™ Eigenschaften...
1 = I =
ry Befehl 3 HL1
. I= 4 0 =2
B t -
egriffe 3 HLT

Auber Betneb setzen

8 Prafix verwenden  ezmg-vor_ jegriffs-Namen  HL1, HL7, HL1D HL10
hanmiell hediant

Begriffe 115

ML Werl Mame
0T 0 =0
= e © sg2
;] = 1 = A
Eigenschaften...
2 . 3 E HL%a
Befehl ¥ Hpl
3 0+ 4 8o HL1
AuBer Betrieb setzen
= o i HL9a
Begriffe 5 - il S — R Manuell bedient
i HL10
B Erifix verwenden eZmyg-esig-5¢ Begriffs-Mamen  Hpl, HL1, HL9a, HL10, HL12a Hintergrund... HL12a

http://simandit.de/simwiki/ Printed on 2026/09/27 20:14


http://simandit.de/simwiki/lib/exe/fetch.php?media=modellbahn:umbauten:rocrail_signal_01.png
http://simandit.de/simwiki/lib/exe/fetch.php?media=modellbahn:umbauten:rocrail-vor_01.png
http://simandit.de/simwiki/lib/exe/fetch.php?media=modellbahn:umbauten:rocrail-vor_02.png
http://simandit.de/simwiki/lib/exe/fetch.php?media=modellbahn:umbauten:rocrail-vor_03.png
http://simandit.de/simwiki/lib/exe/fetch.php?media=modellbahn:umbauten:rocrail-esig_01.png
http://simandit.de/simwiki/lib/exe/fetch.php?media=modellbahn:umbauten:rocrail-esig_02.png
http://simandit.de/simwiki/lib/exe/fetch.php?media=modellbahn:umbauten:rocrail-esig_03.png

2026/09/27 20:14 5/5 EZMG-Signale

B.;'g.llll'.: 115
Mummer  Wert MName
0 3 0 = Hel

1

- 1 Bl—-n
2 2 7 BB nposranz

a [ -]
= =

ASig_1

[
n

Eigenschaften..
4 I - Befeh » Hp

HL1

Begriffe 3
B Prafic verwenden  @zma-asig-3a Jegriffs-Mamen  Hpd, HL1, HpO+Ra12 AuBer Betrieb setzen
hamell hedient

HpD+Ral2

Darstellung im Rocrail

Die SVGs im Rocrail zeigen Beispiele fur Vor-, Einfahr- und Ausfahr-Signal.
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